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Makrolon® FR
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Flammhemmende Massivplatten aus Polycarbonat

lhre Vorteile:

ILine .

Innovative

« Extreme Schlagzahigkeit

« Ausgezeichnete Brandschutzklassifizierung
« Breiter Temperaturbestandigkeitsbereich

Massivplatten Makrolon® FR sind flammhemmende Polycar-
bonatplatten. Sie bieten eine extreme Schlagzahigkeit, welche
die physikalischen Eigenschaften anderer Produkte dieser
Klasse Ubersteigt. Makrolon®-Platten sind temperaturbestandig
von -100 °C bis +120 °C und verfligen Uber eine hohe optische
Klarheit.

Makrolon® FR-Platten verfligen Uber ausgezeichnete Brand-
schutzklassifizierungen. Ab einer Dicke von 2 mm sind sie UL94-
VO klassifiziert, entsprechen den Anforderungen R4, R22, R23
und R24 von EN 45545-2 (Europaischer Brandschutzstandard
fur Schienenfahrzeuge) und FAR 25.853 (a)(1)(i).

Makrolon® FR clear 099 ist eine klare, transparente Platte mit
einer guten Lichtdurchlassigkeit.

Makrolon® FR UV clear 2099 ist eine klare, transparente Platte
mit einer guten Lichtdurchlassigkeit, geeignet fur den AuBen-
einsatz.

Makrolon® FR DX 139 ist eine Diffuserplatte mit einem kuh-
len, frischen Farbeindruck, selbst wenn die LEDs ausgeschal-
tet sind.

Aufgrund der hohen Leistungsfahigkeit des Materials sind
Makrolon® FR-Platten perfekt fur den langfristigen Einsatz
geeignet.

Anwendungen:

Typische Anwendungen fir Makrolon® FR-Platten sind:

*  Beleuchtungskérper an Schienenfahrzeugen

*  Elektrotechnische Komponenten und Schutzvorrichtun-
gen, die den Anforderungen von UL94, EN 45545-2 oder
FAR 25.853 entsprechen muissen

*  Alle Anwendungen, die fUr brandsichere Lésungen ein
verbessertes Brandverhalten erfordern

Die Platten bieten Schutz gegen unwillkirlichen Bruch und mut-
willige Zerstérung. Makrolon® FR DX-Platten kdnnen einfach
thermogeformt, kaltgebogen und bearbeitet werden.

Priifbedingungen Richtwerte Einheit Priifmethode
PHYSIKALISCH
Dichte 1200 kg/m? 1SO 1183-1
Wasseraufnahme bei Sattigung Wasser 23 °C 0.3 % ISO 62
Wasseraufnahme Normklima 23°C,50 % RF 012 % ISO 62
Brechungsindex Verfahren A 1.587 - 1SO 489
MECHANISCH
Elastizitdtsmodul 1 mm/min 2400 MPa 1SO 527-1,-2
Streckspannung 50 mm/min >60 MPa IS0 527-1,-2
Streckdehnung 50 mm/min 6 % IS0 527-1,-2
Nominelle Bruchdehnung 50 mm/min >50 % ISO 527-1,-2
Biegemodul 2 mm/min 2400 MPa IS0 178
Biegefestigkeit 2 mm/min >90 MPa IS0 178
Charpy-Schlagzéhigkeit 23°C, ohne Kerbe Nicht-Bruch kdJ/m? ISO 179-1eU
Charpy-Schlagzahigkeit 23°C, 3 mm, gekerbt 70P kd/m? ISO 179-1eU
|zod-Schlagzahigkeit 23°C, 3,2 mm, gekerbt 80P kJ/m? ISO 180-A
THERMISCH
Vicat-Erweichungstemperatur 50N;50°C/h 146 °C 1SO 306
Warmeleitfahigkeit 23°C 0.2 W/(mK) 1SO 8302
Warmedehnungskoeffizient 23°Cbis55°C 0,70 104K 1ISO 11359-1,-2
Warmeformbestéandigkeit 1.8Mpa 127 °C ISO 75-1,-2

0,45 Mpa 139 °C ISO 75-1,-2
ELEKTRISCH
Elektrische Durchschlagsfestigkeit 7 mm 34 kV/mm IEC 60243-1
Durchgangswiderstand 1E14 Ohm.m IEC 60093
Oberflachenwiderstand 1E16 Ohm IEC 60093
Dielektrizitdtskonstante 100 Hz 31 - IEC 60250
Dielektrizitdtskonstante 1 MHz 3 - IEC 60250
Verlustfaktor 100 Hz 1010* - IEC 60250
Verlustfaktor 1 MHz 9010* - IEC 60250

() Diese Werte wurden an Spritzgussmustern gemessen und sind nicht fur Spezifikationszwecke vorgesehen.
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Ideen, innovatiy, intelligent, interessant ...
Exolon Group i-line ist die ndchste Generation von Qualitatsprodukten. Dieses Glitezeichen garantiert inno-
vative und intelligente Spitzenldsungen fiir unterschiedlichste Anforderungen zu jeder Zeit.

Verfiigbare Abmessungen:
Makrolon® FR/ UV clear 099: Erhaltlich in einer Plattenstarke von 2, 3 und 5 mm im Format 2050 x 3050 mm
Makrolon® FR DX white 139*: Erhaltlich in einer Plattenstarke von 3 mm im Format 2050 x 3050 mm

*Andere GroBen, Farben oder Plattenstarken auf Anfrage.
Dauergebrauchstemperatur: ohne Last ungefahr 120 °C.

Brandschutzklassifizierung*:

Land Standard Klassifizierung Dicke Farbe

Europa EN 45545-2 R1/HL1, R3/HL2, R4/ HL3 1,5-5mm alle Farben

R22,R23,R24/HL3 2-5mm
Deutschland DIN 5510-2 S3/SR2/ST2 50mm clear 099
USA UL 94 VO >2,0mm alle Farben
UL 94 VO >2,6mm FR UV clear 2099
FAR 25.853 Part 1, (a)(1)(i)) — 60 sec 2-5mm clear 099
Part 1, (a)(1)(ii)— 12 sec

* Brandschutzbescheinigungen sind zeitlich und im Umfang begrenzt. Uberprufen Sie immer, ob die entsprechende Bescheinigung fiir den erworbenen Polycarbonatplattentyp zum Zeitpunkt der
Lieferung guiltig ist. Das Brandverhalten der Polycarbonatplatten kann sich durch Alterung und Witterung verandern. Die angegebene Brandschutzklassifizierung wurde an neuen/unverwitterten
Produkten in Ubereinstimmung mit den angegebenen Brandschutzklassifizierungsstandards getestet.

Lichtdurchlassigkeit in %, Priifmethode geman ISO 13468
Nicht alle angegebenen Dicken sind als Standard verfuigbar. Die angegebenen Werte sind lediglich Richtwerte.

Makrolon® FR/ UV clear 099

Makrolon® FR DX white 139

Plattenstarke (mm) 3

4

5

3

Lichtdurchlassigkeit (%) 88

86

85

84

53

Lichtstreuung Makrolon® FR DX:

Raumliche Verteilung des Leuchtdichtekoeffizienten g

ot Musterdicke (mm) 3
F;’ e \\ Halbwertswinkel [Y] 2 x 50°
Lichtstreuungsfaktor [G] 63 %

Die Ergebnisse wurden den BTDF-Messungen entnommen:

Makrolon® FR DX white 139

T, und R, fr die Kombination aus Leuchtmittel A und Makrolon® FR DX cool 139, als Funktion des Einstrahlwinkels.

Leuchtmittel A Einstrahlwinkel (°) R, T.(K)
R, 0 97,62 2708

99,58 1 97,67 2710
T,(K) 2 97,66 2714
2856 5 97,62 2726
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Es liegt auBerhalb unserer Kontroll- und Einflussmoglichkeiten, in welcher Art und Weise und zu welchem Zweck Sie unsere Produkte,
technischen Unterstiitzungen sowie Informationen (unabhangig ob mindlich, schriftlich oder anhand von Produktionsbewertungen
erhalten) einschlieBlich vorgeschlagener Formulierungen und Empfehlungen, anwenden und/oder einsetzen. Daher ist es unerlass-
lich, dass Sie unsere Produkte, technischen Unterstitzungen und Informationen sowie Formulierungen und Empfehlungen eigenver-
antwortlich daraufhin tberprifen, ob sie fir die von Ihnen beabsichtigten Zwecke und Anwendungen auch tatsachlich geeignet sind.
Eine anwendungsspezifische Untersuchung muss mindestens eine Uberpriifung auf Eignung in technischer Hinsicht sowie hinsicht-
lich Gesundheit, Sicherheit und Umwelt umfassen. Derartige Untersuchungen wurden nicht notwendigerweise von Exolon Group
durchgefiihrt. Der Verkauf aller Produkte erfolgt — sofern nicht schriftlich anders mit uns vereinbart — ausschlieBlich nach MaBgabe
unserer Allgemeinen Verkaufsbedingungen, die wir lhnen auf Wunsch gerne zusenden. Alle Informationen und samtliche technische
Unterstiitzung erfolgen ohne Gewahr (jederzeitige Anderungen vorbehalten). Es wird ausdriicklich vereinbart, dass Sie jegliche
Haftung (Verschuldenshaftung, Vertragshaftung und anderweitig) fur Folgen aus der Anwendung unserer Produkte, unserer tech-
nischen Unterstltzung und unserer Informationen selbst tibernehmen und uns von aller diesbeztglichen Haftung freistellen. Hierin
nicht enthaltene Aussagen oder Empfehlungen sind nicht autorisiert und verpflichten uns nicht. Keine hierin gemachte Aussage darf
als Empfehlung verstanden werden, bei der Nutzung eines Produkts etwaige Patentanspriche in Bezug auf Werkstoffe oder deren
Verwendung zu verletzen. Es wird keine konkludente oder tatsdchliche Lizenz aufgrund irgendwelcher Patentanspriche gewahrt.

Makrolon® ist eine registrierte Marke, im Eigentum und lizenziert von der Covestro Gruppe.



