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Exolon Group GmbH

Rommerskirchener StraRBe 21
50259 Pulheim, Deutschland

www.exolongroup.com
sales@exolongroup.com

makroLan-

multi UV

Es liegt auBerhalb unserer Kontroll- und Einflussmoglichkeiten, in welcher Art und Weise und zu welchem Zweck Sie
unsere Produkte, technischen Unterstiitzungen sowie Informationen (unabhangig ob muindlich, schriftlich oder anhand
von Produktionsbewertungen erhalten) einschlieBlich vorgeschlagener Formulierungen und Empfehlungen, anwenden
und/oder einsetzen. Daher ist es unerldsslich, dass Sie unsere Produkte, technischen Unterstiitzungen und Informationen
sowie Formulierungen und Empfehlungen eigenverantwortlich daraufhin Gberpriifen, ob sie fur die von Ihnen beabsich-
tigten Zwecke und Anwendungen auch tatséchlich geeignet sind. Eine anwendungsspezifische Untersuchung muss
mindestens eine Uberpriifung auf Eignung in technischer Hinsicht sowie hinsichtlich Gesundheit, Sicherheit und Umwelt
umfassen. Derartige Untersuchungen wurden nicht notwendigerweise von Covestro durchgefuhrt. Der Verkauf aller
Produkte erfolgt — sofern nicht schriftlich anders mit uns vereinbart — ausschlieBlich nach MaBgabe unserer Allgemeinen
Verkaufsbedingungen, die wir Ihnen auf Wunsch gerne zusenden. Alle Informationen und samtliche technische Un-
terstiitzung erfolgen ohne Gewahr (jederzeitige Anderungen vorbehalten). Es wird ausdriicklich vereinbart, dass Sie jeg-
liche Haftung (Verschuldenshaftung, Vertragshaftung und anderweitig) fir Folgen aus der Anwendung unserer Produkte,
unserer technischen Unterstitzung und unserer Informationen selbst tibernehmen und uns von aller diesbezliglichen
Haftung freistellen. Hierin nicht enthaltene Aussagen oder Empfehlungen sind nicht autorisiert und verpflichten uns nicht.
Keine hierin gemachte Aussage darf als Empfehlung verstanden werden, bei der Nutzung eines Produkts etwaige Patent-
anspruche in Bezug auf Werkstoffe oder deren Verwendung zu verletzen. Es wird keine konkludente oder tatsachliche
Lizenz aufgrund irgendwelcher Patentanspriiche gewahrt. Makrolon® ist eine registrierte Marke, im Eigentum und lizenziert
von der Covestro Gruppe.



Die vielfaltig einsetzbaren Makrolon® multi UV Stegplatten aus Polycarbonat der Exolon
Group finden sich weltweit in vielen Bauprojekten wieder.

Die Produktpalette reicht von der einfachen Tunnelstruktur bis hin zur komplexen Fach-
werkgeometrie. Makrolon® multi UV Stegplatten sind nahezu unzerbrechlich, verfliigen
Uber ein geringes Eigengewicht und sind verform- und einbiegbar. Je nach Anwendung
haben Sie die Wahl zwischen unterschiedlichen Geometrietypen die z.B. Uber eine hohe
Warmedammung und/ oder Hitzeisolierung verfugen. Die Stegplatten sind in klar trans-
parent, opal weiss und farbig verfligbar.

Ob in industriellen, privaten oder 6ffentlichen Gebauden, dank ihrer Vielseitigkeit kénnen
sie in verschiedenen Verscheibungsanwendungen eingesetzt werden: von Wintergér-
ten, Veranden bis hin zu Gewachshausern, Vordachern, Carports, Lichtkuppeln, Licht-
bandern, Sporthallen und Stadien.
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B 1.DIE POLYCARBONAT-STEGPLATTE

1.1 Ubersicht der technischen Daten

Jede Typbezeichnung liefert Angaben zu Profil, Farbe, Lichtdurchlassigkeit und
zu zusatzlichen Eigenschaften der Makrolon® multi UV Stegplatte.

Zusatzliche Eigenschaften (optional)

IQ-Relax hitzeabweisend

CC clear ClimateControl, hitzeabweisend
no drop tropffreie Beschichtung auf 1 Seite
ES extra strong

BF Butterfly



Beispiel:

Makrolon® multi UV

5X/16-25

weil

1146

Markenname

Geometrie

Definition (4 Ziffern)

Makrolon® multi UV

1. Ziffer: Schichten
2: Doppelstegplatte
3: Dreifachstegplatte
4: 4fach-Stegplatte
5: bfach-Stegplatte
7: 7fach-Stegplatte
Optional: Struktur
X: X-Struktur

M: M-Struktur

2. Ziffer: Dicke
z.B.16: 16 mm dick
3. Ziffer: Stegabstand
z.B.25:25 mm

klar
weil
bronze
grun

blau

1. Ziffer: Eigenschaften

1: 1 Seite UV-geschutzt

2: 2-seitig UV-geschutzt

4: 1 Seite UV, 1 Seite no drop

2. Ziffer: Farbe

O klar

Twei

2 orange

3rot

4 violett

5blau

6 grin

7 grau

8 braun/bronzefarben

9 schwarz

3. & 4. Ziffer: ungefahre Lichtdurchlassigkeit
Beispiel: 1146

1 Seite UV-geschutzt, weil3

LT~ 45%




1.2 Eigenschaften

1Q-Relax - Hitzeabweisend

Makrolon® multi IQ-Relax besteht aus mattweiBen Stegplatten, die ideal bei
Verglasungen in Dachern von geschlossenen Gebauden, wie z.B. bei Gewachs-
hausern, Wintergarten, Pergolen oder Industriegebauden, eingesetzt werden
kénnen. Sie verfugen Uber ein eingebautes ,intelligentes” System, das sich auto-
matisch an das Klima anpasst.

Im Vergleich zu handelsiblichen mattweiBen Stegplatten sind die Makrolon®
multi IQ-Relax Platten selektiver, da sie zwar mehr Licht, aber andererseits weniger
Warme in ein Gebaude lassen — so dass flr Sie ein doppelter Vorteil entsteht!
Sonnenstrahlen werden dank der Eigenschaften des Materials reflektiert und so
profitieren Sie sowohl von einer hohen Lichtdurchlassigkeit als auch von einer
guten Warmeddmmung!

Tests in nicht belUfteten Wintergarten zeigten eine bemerkenswerte Warme-
reduzierung von bis zu 13° C im Vergleich zu herkdémmlichen Stegplatten. So wird
eine vom Wetter unabhangige, angenehme Raumtemperatur gewahrleistet. Die
auBergewdhnlich homogene Lichtausbeute fuhrt zu einem angenehmen ,Licht-
klima". Dadurch kénnen Sie ausgedehnt, namlich den ganzen Tag lang und zu
jeder Jahreszeit, Ihren Wintergarten oder Ihre Pergola genieBRen.

In Industriegebduden kann Energiemanagement optimiert werden, da weniger
BelUftung oder Klimatisierung erforderlich ist.



01.04.2002 Wetterlage: sonnig

Temperaturunterschied von 13°C

<imp

28°C!

M Innentemperatur mit Standardplatte
M Innentemperatur mit Makrolon®
multi UV 1Q-Relax

Entwicklung der Innentemperatur in einem nicht bellfteten/ungeheizten Winter-
garten an einem sonnigen Tag. Die Stegplatte reflektiert die Sonnenstrahlen und

reduziert die Warmeentwicklung im Raum um mehr als 46 %.

DIE POLYCARBONAT-STEGPLATTE

30.03.2002 Wetterlage: bewdlkt

a

22°C
. 3
[0}

M Innentemperatur mit Standardplatte
M Innentemperatur mit Makrolon”
multi UV 1Q-Relax

Die Stegplatte passt sich an die Klimabedingungen an, und die warmedammen-

den Eigenschaften werden von selbst aktiv, wahrend ein Verlust der Lichtdurch-
l&ssigkeit auf ein Minimum begrenzt wird.






No drop
Manche Stegplattentypen sind mit einer ,tropffreien” Beschichtung erhaltlich.
Diese Stegplatten missen mit der Beschichtung nach innen montiert werden.

Durch die ,no drop” Beschichtung der Makrolon® multi UV Stegplatte wird vermie-
den, dass sich durch die Kondensation von feuchter Luft Wassertropfen bilden.
Sie sorgt daflr, dass das Kondenswasser zu einem einheitlichen Film wird, der
eine minimale Auswirkung auf die Lichtdurchlassigkeit der Stegplatte hat. Das
Kondenswasser flieBt auf kontrollierte Weise ab, wodurch zufélliges Tropfen und
entsprechender Schaden —z.B. an Pflanzen in Gewachshausern —vermieden wird.
Die Stegplatte trocknet schnell und es bleiben keine Flecken.

Die funktionale ,no drop“-Schicht ist mit einer Schutzschicht Uberzogen. Diese
Schicht kann mit klarem Wasser abgewischt werden oder verschwindet nach einer
Weile von selbst durch Kondensation auf der Stegplatte. Die ,no drop"-Schicht
wird nur vollstandig aktiv, wenn die Schutzschicht ganz verschwunden ist.

Dieser Stegplattentyp ist ideal fir Gewachshauser und Schwimmbader geeignet.

ES - Extra strong

Dieser Stegplattentyp verfugt Uber groBere Schichtdicken, wodurch die Trag-
fahigkeit verbessert und eine groBere Stabilitat erzielt wird. Die Stegplatten sind
auf Anfrage erhaltlich und kénnen auf Wunsch fir groBangelegte Projekte, wie
z.B. FuBballstadien, angepasst werden.

DIE POLYCARBONAT-STEGPLATTE
o g o J oW ow . - -‘:;l' a0

Makrolon® multi UV clear 4099 no drop.
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ClimateControl clear

Die Polycarbonatplatten vom Typ ClimateControl clear absorbieren beidseitig
einen groBen Teil des Infrarotlichts. Sie reduzieren den Warmeeintrag deutlich,
besitzen aber dennoch eine hohe Lichtdurchldssigkeit.

Die Platten sind fur jeglichen Einsatz, bei dem ein angenehmes Raumklima mit
kuhler Transparenz und Helligkeit kombiniert werden soll, geeignet.

Im neben dargestellten Diagramm zeigen wir beispielhaft, wie der Temperaturver-
lauf sich bei einer kontinuierlichen Warmestrahlung von 240 min (4 Stunden) ver-
andert. Gemessen werden die Entwicklung der generellen Innenraumtemperatur,
sowie die Innentemperatur im Schatten.

Die Ergebnisse sprechen fur sich:

Bei einer direkten Sonneneinstrahlung heizt sich die Temperatur im Innenraum
eines geschlossenen Raumes bei Einsatz einer Standard Makrolon® muilti
UV 2/16-30, clear 2099 Stegplatte im Vergleich zu der Makrolon® multi UV
ClimateControl clear 2070 um 33 % mehr auf. Dies entspricht einer Temperatur-
reduktion von ca. 20°C.



Stegplatte

Temp /°C

80,00

75,00

70,00

65,00

60,00

55,00

50,00

45,00

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

Temperaturverlauf
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1.3 Garantie

Auf Makrolon® multi UV gibt es eine bis zu 20jahrige Garantie gegen Witterungs-
und Hagelschaden. Ihre Langlebigkeit haben sie ihrer koextrudierten Schutz-
schicht, unserer strengen Qualitatskontrolle der verwendeten Rohstoffe und der
Qualitat des Produktionsprozesses zu verdanken. Bewitterungsversuche unter
Feld- und Laborbedingungen haben gezeigt, dass die Stegplatten sogar noch
nach 20 Jahren und unter extremen Klimabedingungen ausgezeichnete Leistun-
gen erbringen.

Eine detaillierte Garantieerklarung ist bei lhrem Handler sowie auf unserer Web-
site www.exolongroup.com erhaltlich.



1.4 CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist eine Konformitatskennzeichnung fur bestimmte Pro-
dukte. Sie zeigt an, dass ein Produkt einer europaischen Norm oder europaischen
technischen Spezifikation entspricht.

Viele Hersteller von Verglasungssystemen kennzeichnen ihre Produkte nach
mindestens einer der folgenden Normen:

EN 1873  Vorgefertigte Zubehorteile fir Dacheindeckungen Lichtkuppeln aus
Kunststoffen — Produktspezifikation und Prufverfahren

EN 14963 Dachdeckungen — Dachfenster aus Kunststoff mit oder ohne Auf-
satzkranze — Klassifizierung, Anforderungen und Prufverfahren

EN 12101 Rauch-und Warmefreihaltung

Der Hersteller muss sicherstellen, dass alle Komponenten seiner Verglasungs-
systeme die Anforderungen der entsprechenden europaischen Normen erflllen,
auch wenn diese Bauteile von anderen Herstellern bezogen werden.

Deshalb kennzeichnen wir unsere Stegplatten nach einer der folgenden Normen:

EN 16153 Lichtdurchlassige flache Stegmehrfachplatten aus Polycarbonat (PC)
fur Innen- und AuBenanwendungen an Dachern, Wanden und De-
cken — Anforderungen und Prufverfahren

Wenn Sie CE gekennzeichnete Platten erhalten haben, erkennen Sie diese an der
Palettenbezeichnung. Auf dem Aufkleber finden Sie die entsprechende Norm
(hier: EN16153:2015) und die sogenannte DoP-Nummer (hier: 58742620 - 005).

Exolon Group S.p.A.
Strada di Vagno 15/A
1-05035 Nera Montoro, Italy
14

DoP-Nr. 58742620 - 005

EN 16153:2015

MAKROLON MULTI UV 4/10 - 6
WHITE 1146
Product ID: 58742620

Light transmitting flat multiwall polycarbonate sheets
- for roof covering for buildings and / or

for internal or external wall and ceiling finishes
- coloured sheet, thickness 10 mm

DoP available at www.sheets.covestro.com

Beispiel

15
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DoP-Nummer

.DoP" steht fur ,Declaration of Performance” (Leistungserklarung). Sie beinhaltet
eine Zusammenfassung der Eigenschaften fir eine spezifische Platte (Typ, Farbe,
Dicke, Gewicht) gemaR EN 16153.

Wenn anstelle der DoP-Nummer, der Hinweis ,see inkjet on sheet” steht, finden
Sie die DoP-Nummer als Teil der Inkjet-Bedruckung direkt auf den Platten. Falls
keine DoP-Nummer verfligbar ist, wird ,NPD" (No Performance Determined) auf-
gefuhrt.

Platten ohne CE-Kennzeichnung
Es gibt zwei Ausnahmen, in denen eine CE-Kennzeichnung auf den Paletten nicht
zu finden ist:

Bei speziellen Kundenspezifikationen bzw. -anforderungen, die nicht im Einklang
mit den vorgeschriebenen Anforderungen der EN 16153 sind (z.B. bestimmte
Sondertoleranzen bei Breite oder Lange der Platten). In solchen Fallen ist eine
CE-Kennzeichnung nicht zuldssig. Seit 2015 durfen Stegplatten ohne CE-Kenn-
zeichnung nicht mehr ausgeliefert werden.

Kundenspezifische Einzelplatten aus unserem Cutting Center kbnnen nicht mit-
tels Inkjet gekennzeichnet werden. Dies betrifft auch das entsprechende CE-
Etikett auf der Palettenkennzeichnung.

Abruf der DoP-Dokumente
Rufen Sie die Homepage http://www.exolongroup.com auf und gehen
Sie zu dem Menupunkt "Downloads" und wahlen "DOPs"
Geben Sie die DOP-Nummer in das Eingabefeld auf der Webseite DOP ein
um ein PDF des Dokumentes zu erhalten.



|
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B 2. STANDARDPRODUKTPALETTE

Da wir uns zu einer standigen Weiterentwicklung unserer Produkte verpflichtet
haben, sind auch immer wieder neue und verbesserte Produkte in Vorbereitung.
FUr spezielle Anwendungen, z.B. fir Sonderprojekte, sind Stegplatten mit einer
gréBeren Tragfahigkeit oder einer erweiterten Witterungsbestandigkeit auf An-
frage erhaltlich. Stegplatten in verschiedenen Farben und mit unterschiedlichen
Durchlassigkeitswerten sind ebenfalls auf Wunsch erhaltlich.

Anhand der Darstellungen im Abschnitt Statik (siehe Seite 67) kdnnen Sie leicht
bestimmen, welcher Stegplattentyp fur lhren Anwendungsbereich am besten
geeignetist.



Ug-Wert in W/m2K

. - Gewicht EN-ISO-10077-2 Verfiigbare
Beschreibung Geometrie - 5 5
in kg/m Ausfiihrungen
Vertikal Horizontal
Makrolon® multi UV 2/4-8 4 0.80 2100 klar, wei 4,0 4.3
Makrolon® multi UV 2/6-8 6 1,30 2100 klar, weiB, bronze, blau, grin | 3,5 38 2UV
Makrolon® multi UV 2/8-10,5 LLLL 8 1,50 2100 klar, weiB, bronze, blau, grin | 3,3 36 no drop, 2UV
Makrolon® multi UV 2/10-10,5 10 170 2100 Klar, weiB, bronze, blau, grin | 3,0 33 1Q Relax,
' ' ' ' ' ! ' ' no drop, 2UV, ES
Makrolon® multi UV 2/16-30 | 16 3,60 980, 1200 Klar, weiB, bronze 28 30 no drop, 2UV,
CC clear
- g T T T T ) no drop, 2UV,
Makrolon® multi UV 3/16-20 FF+H]| s 2,60 980,1200,2100 | klar, weiB, bronze 22 24 CC clear
Makrolon® multi UV 4/10-6 m 10 1,75 1200, 2100 Klar, weil 25 29 1Q Relax
Makrolon® multi UV 5X/16-25 BF 16 2,25 980, 1200, 2100 | Klar, weil, bronze 2,0 21 1Q Relax, 2UV
7< .
Makrolon® multi UV 5X/16-25 IS | g 240 980, 1200,2100 | Klar, wei, bronze 20 21 1Q Relax, 2UV
Makrolon® multi UV 5X/16-25 ES 16 2,70 980, 1200,2100 | klar, weiB, bronze 2,0 21 1Q Relax, 2UV
Makrolon® multi UV 5M/25-20 SIS 25 3,40 980, 1200, 1230 | klar, weiB 1.4 1.4 1Q Relax, 2UV
P e N
) S~ )
Makrolon® multi UV 5M/32-20 s | 32 3,70 980, 1200, 1230 | Klar, weiB 1.2 13 1Q Relax
Makrolon® multi UV 7/16-14 S—=——c | 16 26 980, 1200, 2100 | klar, weiB 18 19 1Q Relax
J—=—=F
Makrolon® multi UV 7/20-14 S | 20 2,85 980,1200,2100 | klar, weiB 15 1,6 1Q Relax
Makrolon® multi UV 7M/16-28 16 26 980, 1200 weiB 172 181 1Q Relax
Makrolon® multi UV 7M/20-28 20 29 980, 1200 weiB 1,55 1,49 1Q Relax
ESESES
© multi - 25 33 € . }
Makrolon® multi UV 7M/25-28 %%%%%% 980, 1200 wei 1,28 133 1Q Relax
Makrolon® multi UV 7M/32-28 SN | 32 36 980, 1200 klar, weiB 1,09 113 1Q Relax
NN
Makrolon® multi UV 7M/40-28 40 4.1 980, 1200 klar, wei3 0,95 0,98 1Q Relax
Makrolon® multi UV 7M/50-28 50 4,5 980, 1200 klar, wei3 0,84 0,86 1Q Relax

19






B 3. MATERIALEIGENSCHAFTEN

Makrolon® ist ein Synonym fUr erstklassige Stegplatten. Sie sind aus Poly-
carbonat und als Massiv- und Mehrfachstegplatten (GP bzw. multi) erhaltlich. Sie
sind so vielseitig, dass sie in vielen Bereichen eingesetzt werden kdnnen und
hohen Temperaturen widerstehen.

Makrolon®-Stegplatten sind fUr ihre gute Transparenz, extrem hohe Bruchsicher-
heit und Schlagzahigkeit, hohe Dimensionsstabilitdt und gute Elektroisolierung
bekannt. Auch die Feuerwiderstandsdauer ist sehr hoch (siehe entsprechende
Datenblatter fur weitere detaillierte Informationen).

Dank dem ausgezeichneten Extrusions-Knowhow der Exolon Group, unserem um-
fassenden Qualitdtsmanagementsystem und unserer fortschrittlichen Produk-
tionsprozesse ist ihre gleichméaRige Beschaffenheit nach DIN ISO 9001/2 zer-
tifiziert.

21



_ Versuchsbedingungen Typ. Werte m Versuchsmethode

Physisch
Dichte 1,2 glcm?3 ISO 1183-1
Feuchtigkeitsaufnahme SZCST /IiggeCr/usnOQO}:rEtandardklima 015 % ISO 62-4
Feuchtigkeitsaufnahme Biascgéﬁigigugng in Wasser bei 23° C 0.35 % ISO 62-1
Brechungsindex 20°C 1,586 - ISO 489
Mechanisch
Streckspannung > 60 MPa ISO 527-2/1B/50
Dehnung bei Streckspannung 6 % ISO 527-2/1B/50
Zugfestigkeit > 60 MPa ISO 527-2/1B/50
ReiBdehnung >70 % ISO 527-2/1B/50
Elastizitatsmodul 2400 MPa ISO 527-2/1B/1
Grenzbiegespannung ca. 90 MPa ISO 178

Charpy, ohne Kerbe kein Bruch kd/m?2 ISO 179/1fU

Charpy, gekerbt ca. 11 kd/m? ISO 179/1eA
Schlagzahigkeit

Izod, gekerbt ca. 10 kd/m? ISO 180/1A

Izod, gekerbt* ca.70 kJd/m? ISO 180/4A
Thermisch
Vicat Erweichungstemperatur Verfahren B50 148 °C ISO 306
Warmeleitfahigkeit 02 W/mK DIN 52612
Lin. therm. Ausdehnungskoeffizient 0,065 mm/mK DIN 53752-A

Verfahren A: 1,80 MPa 127 °C ISO 75-2
Warmeformbestandigkeit

Verfahren A: 0,45 MPa 139 °C ISO 75-2

(*) Die mechanischen Eigenschaften wurden an Massivplatten mit einer Dicke von 4 mm oder 3 mm gemessen.

22









B 4. EIGENSCHAFTEN

4.1 Schlagzahigkeit

Hageleinschlag

Makrolon® ist viel besser als die meisten anderen transparenten Materialien. Die
hohe Schlagzahigkeit der Makrolon® multi UV Platten gewéahrleistet einen idealen
Schutz gegen Hagel. Deshalb werden alle Platten der Reihe Makrolon® multi UV
mit einer Garantie von bis zu 20 Jahren gegen Witterungs und Hagelschaden
geliefert.

Diese auBerordentlichen Eigenschaften wurden in vielen Hagelsimulations-
versuchen bewiesen. In Versuchen werden Polyamidkugeln (Polyamid-6,6) mit
einem Durchmesser von 20 mm (Gewicht ca. 4,5 g) mit einer Geschwindigkeit von
21 m/s, das entspricht einer kinetischen Energie von 1 Joule, bei Raumtempera-
tur auf die bewitterte Oberflache einer Platte geschossen.

In Fachkreisen wird allgemein angenommen, dass ein naturliches Hagelkorn von
23 mm Durchmesser eine durchschnittliche Aufschlaggeschwindigkeit von
17 m/s und eine kinetische Energie von 1 Joule hat. Eine Hagelschlagstudie hat
jedoch ergeben, dass die Wahrscheinlichkeit eines Hagelschlags mit Hagelkor-
nernvon mehrals 10 mm Durchmesser, z.B.im Stuttgarter Raum, nur bei ca. 2,9 %
liegt. Hagelkorner eines noch groBReren Durchmessers sind sogar noch weniger
wahrscheinlich.

Detailliertere Informationen zu unserer Garantie konnen Sie unserer Garan-
tieerklarung entnehmen, die bei unseren Handlern und auf unserer Website
www.exolongroup.com zur Verfligung steht.

25
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4.2 Leichtes Gewicht

Mit einem Flachengewicht von 0,8 bis 4,5 kg/m? ist Makrolon® multi UV besonders
leicht. Diese Stegplatten wurden entwickelt, um bei einem minimalen Gewicht
doch noch eine optimale Tragfahigkeit zu bieten. In Dachverglasungen z.B. ist
dann keine schwere Stltzkonstruktion erforderlich, so dass leichte und offene
Konstruktionen moglich werden.

Fur spezielle Anwendungen, wie z.B. Stadien, sind Stegplatten mit gréBerer Trag-
fahigkeit und mit héherem Gewicht pro m? auf Anfrage erhaltlich.

4.3 Witterungsbestandigkeit

Makrolon® multi UV Stegplatten sind duBerst wetterfest, da sie mit einer koextru-
dierten UV-Schutzschicht produziert werden. Diese Schicht besteht aus demsel-
ben Grundmaterial wie das Plattenmaterial und ist homogen mit ihm verbunden.
Eine Ablésung der Schicht ist auch dann nicht méglich, wenn die Platten viele
Jahre der Witterung ausgesetzt waren oder kaltgebogen worden sind. Die Platte
muss mit der UV-geschitzten Schicht nach oben/auBen installiert werden.
Dieses System wurde ausgiebig geprift, sowohl in Bewitterungsversuchen un-
ter extremen Laborbedingungen wie unter Feldbedingungen. Es verschafft
Makrolon® multi UV einen auBerst wirksamen Schutz gegen Witterungsein-
flusse, und dies mit einer bis zu 20-jahrigen Garantie.

Detaillierte Informationen zu unserer Garantie entnehmen Sie bitte unserer Ga-
rantieerkldrung. Dieses Dokument ist bei unseren Handlern und auf unserer Web-
site www.exolongroup.com erhéaltlich.

EIGENSCHAFTEN
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4.4 Warmedammung

Makrolon® multi UV ermdglicht eine viel bessere Warmedammung als Einzel-
verglasungen aufgrund der speziellen vielschichtigen Stegstruktur und der
niedrigen Warmeleitfahigkeit. Dies drickt der U-Wert aus, welcher von der Anzahl
der Kammern und der Dicke der Luftkammern abhangt: je mehr Kammern und je
dicker die Luftkammern, umso niedriger der U-Wert.

In den vergangenen Jahren hat die Exolon Group Platten mit verbesserter Warme-
dammung immer weiter entwickelt. Mit diesen Platten wird auch der CO2-AusstoR
verringert und der Klimaschutz verbessert. Unser neues Sortiment besteht u.a.
aus Vierfach-, Sechsfach- und 5M-Stegplatten, die einen geringeren Ug-Wert als
andere Platten derselben Dicke haben.

Weitere Details konnen Sie den einzelnen Datenblattern oder der Tabelle in
Abschnitt 2 (siehe Seite 18) entnehmen.

4.5 Lichtdurchlassigkeit

Makrolon® multi UV Stegplatten haben eine Lichttransmission von bis zu 81 %,
abhangig von der Struktur, Farbe und Dicke der Platte (weitere Details kénnen Sie
den einzelnen Datenblattern entnehmen). Die Platten der Reihe Makrolon® multi
sind so aufgebaut, dass durchgelassenes Licht gleichmaBig verteilt wird, wodurch
unangenehme Stellen mit zuviel Licht oder Warme vermieden werden.

Farbige und/oder durchscheinende Platten verringern die Lichtintensitat und War-
me, so dass ein angenehmes Raumklima entsteht.
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Makrolon® multi IQ-Relax sind mattweiBRe Platten, welche die Sonnenwarme- 0
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einstrahlung reduzieren, aber zugleich sichtbares Licht durchlassen. Tests unter Wellenlange

Massivplatte - Lichtdurchlassigkeit als Funktion der Wellenlange - Makrolon® klar transparent

reellen Bedingungen in nicht beltfteten Wintergarten zeigten eine bemerkens-
werte Warmereduzierung von bis zu 13° C im Vergleich zu herkémmlichen Steg-
platten. So wird eine vom Wetter unabhangige, angenehme Raumtemperatur
gewahrleistet. Mehr Licht, weniger Warme!

Makrolon® multi UV ClimateControl clear sind transparente Stegplatten, welche
die Sonnenwarme -Einstrahlung deutlich reduzieren aber zugleich transparent
sind. Prufungen ergaben im Vergleich zu einer Standard Makrolon® multi UV Steg-
platte eine Temperaturreduktion von ca. 20 °C.

Makrolon® multi UV absorbiert gefahrliche UV-Strahlung (unter 400 nm). Diese
Platten sind daher ideal als Lichtbander oder an Stellen einsetzbar, wo eine
Schutzverglasung erforderlich ist, um UV-lichtempfindliches Material in Fabrik-
hallen, Museen oder Einkaufszentren unterzubringen.

Das Pflanzenwachstum wird durch die Platten der Reihe Makrolon® multi UV je-
doch nicht negativ beeinflusst, da das erforderliche Lichtspektrum (PAR = photo-
synthetische wirksame Bestrahlung) durchgelassen wird. Dank dieser wichtigen
Eigenschaft sind die Platten sehr gut fur Gewachshauser oder FuBballstadien
geeignet.
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4.6 Sonnendurchladssigkeit

Sonnenlicht besteht aus sichtbarem Licht, UV-Licht und Infrarotlicht. Das unsicht-
bare Infrarotlicht ist fiir die Ubertragung der Warme des Sonnenlichts verantwort-
lich. Die Sonnendurchlassigkeit ist die Menge der durch die Platte durchgelasse-
nen Warme. Diese wird durch den Wert des Gesamtenergiedurchlasses g
dargestellt; je niedriger der g-Wert, umso weniger Warme wird von der Platte
durchgelassen, und umso geringer ist die Warmeentwicklung im Gebaude.
Farbige Platten haben einen niedrigeren g-Wert, der meistens ihrer Lichtdurch-
lassigkeit entspricht.

Makrolon® multi UV 1Q-Relax verflgt Uber hitzeabweisende Eigenschaften: sie
lassen so viel wie moglich Licht durch, reduzieren aber gleichzeitig den g-Wert,
was zu mehr Licht und weniger Warme flhrt (siehe auch Seite 12).

Typische Lichtdurchlassigkeits- und Sonnendurchlassigkeitswerte stehen in
folgender Tabelle:

Lichtdurch- Gesamtenergie- | Schattierungs-

lassigkeit tauD65 | durchlass g koeffizient*

Makrolon® multi UV 2/4-8

clear 1099 ca.82% — —
white 1146 ca. 80% — —
Makrolon® multi UV 2/6-8

clear 1099 ca.82% —

white 1146 ca.80% — —
bronze 1845 ca.51% —

Makrolon® multi UV 2/8-10,5

clear 1099 ca.81% — —
white 1146 ca. 78% — —
bronze 1850 ca. 48% ca. 62% ca.71.3%

(*) Schattierungskoeffizient = Gesamtenergiedurchlass / 0,87
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Lichtdurch- Gesamtenergie-

lassigkeit tauD65 durchlass g
Makrolon® multi UV 2/10-10,5
clear 1099 ca.80% ca. 75% ca.86,2%
white 1146 ca. 70% ca. 69% ca. 79.3%
1Q-Relax 1140 ca.70% ca. 60% ca.69%
bronze 1850 ca. 41% ca. 58% ca. 66,7 %
Makrolon® multi UV 2/16-30
clear 1099 ca.77% ca. 74% ca. 851
white 1146 ca.57% ca.60% ca. 69 %
bronze 1850 ca. 70% ca. 54% ca.529%
CC clear ca. 70% ca. 54% ca. 62%
Makrolon® multi UV 3/16-20
clear 1099 ca. 74% ca.70% ca.80,5%
white 1146 ca.62% ca.62% ca.71.3%
1Q-Relax 1140 ca. 47 % ca. 44% ca. 50,6 %
bronze 1850 ca. 30% ca.49% ca. 56,3%
Makrolon® multi UV 4/10-6
clear 1099 ca. 68% ca. 65% ca. 74,7%
white 1146 ca.61% ca.61% ca.70,1%
|IQ-Relax 1140 ca.52% ca. 49% ca. 56,3%
bronze 1850 ca.33% ca. 48% ca.552%
Makrolon® multi UV 5X/16-25
clear 1099 ca. 64 % ca.61% ca. 70,1 %
white 1146 ca.55% ca.54% ca.62,1%
IQ-Relax 1140 ca. 47% ca. 45% ca.51,7%
bronze 1850 ca. 27 % ca. 45% ca.51,7%




Lichtdurch- Gesamtenergie- | Schattierungs-

lassigkeit tauD65 | durchlass g koeffizient*
Makrolon® multi UV 5M/25-20
clear 1099 ca. 49% ca. 48% ca.552%
white 1146 ca. 40% ca.42% ca. 483%
IQ-Relax 1140 ca.32% ca. 34% ca. 39,1%
bronze 1850 ca. 13% ca.32% ca.36,8%
Makrolon® multi UV 5M/32-20
clear 1099 ca. 48% ca. 47% ca.54,0%
white 1146 ca.38% ca. 41% ca. 47.1%
IQ-Relax 1140 ca. 30% ca.32% ca.36,8%
bronze 1850 ca. 12% ca.31% ca. 35,6 %
Makrolon® multi UV 7/16-14
clear 1099 ca.55% ca.53% ca.61%
white 1146 ca. 45% ca. 46% ca.53%
IQ-Relax 1140 ca. 38% ca. 38% ca. 44%
Makrolon® multi UV 7/20-14
clear 1099 ca.55% ca.52% ca. 60%
white 1146 ca. 44% ca. 45% ca.52%
IQ-Relax 1140 ca. 38% ca. 38% ca. 44%

(*) Schattierungskoeffizient = Gesamtenergiedurchlass / 0,87




Lichtdurch- Gesamtenergie- | Schattierungs-

lassigkeit tauD65 | durchlass g

Makrolon® multi UV 7M/16-28

white 1146 ca. 34% ca. 35% ca. 40%
1Q-Relax 1151 ca.32% ca.31% ca.36%
Makrolon® multi UV 7M/20-28

white 1146 ca. 32% ca. 34% ca. 39%
IQ-Relax 1151 ca.30% ca.29% ca.33%
Makrolon® multi UV 7M/25-28

white 1146 ca.31% ca.33% ca.37%
IQ-Relax 1151 ca.27% ca.27% ca. 31%
Makrolon® multi UV 7M/32-28

clear 1099 ca.39% ca. 41% ca. 47%
white 1146 ca.30% ca. 33% ca. 37%
IQ-Relax 1151 ca.26% ca.28% ca.32%
Makrolon® multi UV 7M/40-28

clear 1099 ca. 38% ca. 41% ca. 47%
white 1146 ca. 28% ca. 33% ca. 37%
IQ-Relax 1151 ca.22% ca.25% ca.29%
Makrolon® multi UV 7M/50-28

clear 1099 ca. 38% ca. 39% ca. 47%
white 1146 ca.28% ca.33% ca.37%
1Q-Relax 1151 ca.23% ca.27% ca.31%




4.7 Brandverhalten

Makrolon® multi UV entspricht den strengen Normen im Bereich des Brandschut-
zes vieler verschiedener Lander. Nach realistischen GroBbrandtests wurden die
Makrolon® multi UV Stegplatten als flammhemmendes Baumaterial eingestuft.
Das heiRt, dass dieses Material keine Flammenausbreitung verursacht, aber es
kann auch nicht als feuerfest betrachtet werden.

Dank der selbstverléschenden Eigenschaften, des geringen Flachengewichts
und der Struktur wird die Platte im Brandfall weich. Dann reiRt sie und schrumpft
von der Hitzequelle weg, ohne das Feuer selbst zu verbreiten. Rauch und Warme
entschwinden durch die sich bildende Offnung, wodurch die Temperatur im Raum
drastisch sinkt und wodurch, was noch viel wichtiger ist, die Belastung der tra-
genden Elemente verringert wird. Die Wirkung ist vergleichbar mit der einer Plat-
te, die als Warmeabzug funktioniert. Warmeabzlge verringern die thermische
Belastung eines Gebaudes ab Temperaturen von 300° C bei voll entwickelten
oder sich entwickelnden Branden. Das fuhrt zu einer verlangerten Feuerbestan-
digkeit.

Bei DIN 18230-1, ,Baulicher Brandschutz im Industriebau”, Teil 1 gehen Dach- und
Wandbauteile aus Makrolon® als geeignete Warmeabzuge in die Berechnung ein.
Durch den Einsatz von Makrolon® wird die thermische Belastung des Gebaudes
und die erforderliche Feuerbestandigkeit von Bauteilen verringert. Dies ist auf-
grund von technischen Brandschutzmethoden im Rahmen eines Brandschutz-
gesamtkonzeptes fur jedes Gebaude zu bericksichtigen. Bitte prufen Sie auch,
ob eine geplante Konstruktion den értlichen Vorschriften entspricht.



Typische Klassifizierungen* der Makrolon® multi UV Platten:

Land Standard Typische Klassifizierung
Europa EN13501-1 B-s1 dO oder C-s2 dO
Deutschland DIN 4102 B1-B2

Frankreich NF 92 501/505 M1-M2

UK BS 476, Teil 7 Klasse 1Y

[talien CSERF 2/75/A & 3/77 Klasse 1

(*) In Abhangigkeit von Dicke, Einfarbung und Anwendung erfilllen Makrolon® Platten die Anforderungen
vieler nationaler Brandschutznormen. Das Brandverhalten von Polycarbonat-Platten kann durch
Alterung und Bewitterung beeinflusst werden. Fur weiterfihrende Informationen kontaktieren Sie bitte
unseren Technischen Service.

4.8 Rauchverhalten

Die Tests zur Klassifizierung von Bauprodukten stellen hauptséachlich die wich-
tigsten Brandeigenschaften fest — Entflammbarkeit und Flammenausbreitung.
Aber bei einer Risikobeurteilung spielen auch die Rauchentwicklung und deren
Auswirkungen eine wichtige Rolle.

Der wohl wichtigste Aspekt in der Beurteilung der Rauchgasentwicklung ist die
Phase des Brandes und der Risikosituation, wo die Rauchentwicklung erfasst wird.
Die Umgebungsbedingungen andern sich maBgeblich, wahrend ein Brand sich
entwickelt. Wenn sich in einem brennenden Raum Personen befinden, ist die
Rauchgasgiftigkeit meist nur in der Entwicklungsphase des Brandes von Bedeutung.
Sie ist nicht mehr entscheidend bei einem Vollbrand mit Temperaturen Uber 500° C.
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Systematische Prifungen mit einem Zersetzungsgerat nach DIN 53436 haben
gezeigt, dass Produkte der Exolon Group kein groBeres Toxizitatsrisiko darstellen
als nattrliche Produkte. Die Zersetzungsprodukte in Makrolon® sind nicht giftiger
als diejenigen, die bei der Verbrennung von Holz oder Papier freigesetzt werden.
Im Brandfall wird die Platte weicher werden, reien und von der Hitzequelle weg-
schrumpfen, wodurch eine Offnung entsteht, durch die der Rauch entweichen
kann.

Esistimmer schwierig, Aussagen Uber einzelne Stoffe zu treffen, die im Brandfall
freigesetzt werden. Jeder Brand ist ein eigener Fall und die Entwicklung von
Verbrennungsgasen hangt hauptsachlich von den Umstanden ab.

Bei einem Brand bestehen die Verbrennungsgase von Makrolon® hauptséachlich
aus Kohlendioxid, Kohlenmonoxid und Wasser. In manchen Féllen kbnnen geringe-
re Mengen von Nebenbestandteilen freigesetzt werden: aliphatische und aroma-
tische Kohlenwasserstoffe, Aldehyde, Sauren und Phenolderivate. Bei der Verbren-
nung von Makrolon® entstehen jedoch NICHT: Blausaure, Phosgen, Acrolein,
Chlorwasserstoff oder Schwefeldioxid. Verbrennungsprodukte sind im Wesentli-
chen korrosionsfest.

Insgesamt kann man sagen, dass die Toxizitat dieser Verbrennungsgase groB-
tenteils durch die toxische Wirkung von Kohlenmonoxid verursacht wird, und
dass der Anteil anderer Stoffe viel unbedeutender ist.



4.9 Temperaturbestandigkeit

Makrolon® multi UV kann bei Temperaturen zwischen -100° C und +120° C
verwendet werden. Die Stabilitat der Platten bleibt in diesem Temperaturbereich
sehr hoch. Aus diesem Grund kdnnen die Platten dort eingesetzt werden, wo
andere Kunststoffe versagen. Unter normalen Bedingungen liegen die Tempe-
raturen, denen die Platten ausgesetzt sind in einem Bereich zwischen -15° C
und +60° C, was unwiderlegbar im Toleranzbereich des Materials liegt

4.10 Schalldammung

Makrolon® multi Stegplatten verfligen Uber nitzliche Schallddmmvorteile.
Aufgrund der Steifigkeit ihrer Schichten mussen sie als einschalige Elemen-
te betrachtet werden. Alle Produkte der Reihe Makrolon® multi werden gemaB
ISO 40/3 und ISO 717/1 geprift. Je nach Plattentyp kénnen Schallreduktions-
werte von 10 bis 21 dB erreicht werden. Das ermittelte SchalldammmaB steht in
den einzelnen Produktdatenblattern.
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4.11 Chemikalienbestandigkeit

Makrolon® multi UV kann, wie andere Kunststoffe auch, durch bestimmte Subs-
tanzen beschadigt werden. Um Haarrisse zu vermeiden, durfen nur geeignete
Spannleisten, Abdichtungen und Reinigungsmittel verwendet werden. Kontakt
mit Weichpolyvinylchlorid, Zement, Verdinnern, Insektensprays, Impragniermit-
teln, starken industriellen Reinigungsmitteln und anderen atzenden Losemitteln
muss immer vermieden werden. Vermeiden Sie auBerdem auch alkalisches, am-
moniakhaltiges oder essigsaurehaltiges Abdichtungsmaterial und verwenden Sie
stattdessen neutrale Produkte. Geeignete Abdichtungsmittel sind verflugbar —
bitte wenden Sie sich an Ihren Plattenlieferanten.

Wegen der Gefahr der Spannungsrissbildung durfen nie Dampfe in die Platten-
hohlrdume eindringen.

Beachten Sie unbedingt diese Empfehlungen, da die meisten Probleme durch die
Verwendung falscher und nicht empfohlener Zusatzprodukte entstehen.

Man darf auBerdem auch nie vergessen, dass ein Kontakt mit ungeeigneten Pro-
dukten nicht nur mit dem Installationsmaterial oder wahrend des Baus eines Ge-
baudes moglich ist. Der Kontakt ist auch im Nachhinein mdglich, wenn Stoffe
durch in der Umgebung stattfindende Installations- bzw. Produktionsprozesse
freigesetzt werden. Bei Zweifeln kontaktieren Sie bitte unseren technischen Kun-
dendienst.



Ganz allgemein kann Uber die Chemikalienbestandigkeit von Makrolon®
Folgendes gesagt werden:

Polycarbonat

widersteht:

mineralischen Sauren bis zu Hochstkonzentrationen
neutralen und sdurehaltigen Salzlésungen

Oxidations- und Reduktionsmitteln

gesattigten, aliphatischen Kohlenwasserstoffen und Alkohol,
% auBer Methanol (Methylalkohol)

% vielen Olen, Fetten, Wachsen

N X X

=

wird beschadigt durch:

Alkalien

Ammoniak und Amine, sowie durch deren Losungen
aromatische oder halogenierte Losemittel
Aldehyde, Ketone und Ester

Methylalkohol

RXRR X
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B 5. TRANSPORT UND LAGERUNG

5.1 Transport und Handhabung

Makrolon® multi UV Stegplatten aus Polycarbonat sind leicht und daher einfach
und sicher in Lagerhdusern und auf Baustellen zu handhaben. Allerdings mus-
sen einige Regeln beachtet werden, um Schaden an den Platten zu vermeiden
und eine erfolgreiche Montage zu gewahrleisten.

Fur die Handhabung von Paletten im Standardformat werden Gabelstapler emp-
fohlen, welche die Palettenbreite (2100 mm max.) und die Palettenldnge (6 bis 7 m)
transportieren kdnnen. Bei manchen Projekten werden Platten von mindestens
12 m verwendet — diese sind oft langer als die sie tragende Palette.

Wir empfehlen, folgende VorsichtsmaBnahmen zu ergreifen:

» Vermeiden Sie ein Durchbiegen der Palette, wenn sie mit einem Kran gehoben
wird. Verwenden Sie die richtigen Hebemethoden, um einen Bruch der Palette
und eventuelle hervorstehende Nagel zu vermeiden.

 Die Kabel missen so befestigt werden, dass sie die Plattenverpackung nicht
beschadigen. Ein geeigneter oberer Kipphebel, der mit dem Lasthaken verbun-
den ist, muss vormontiert sein.

» Wenn die Verpackung auf den Boden gestellt wird, werden die Plattenenden
herunterhangen. Sie missen mit geeigneten Stlitzen versehen werden, so dass
Kontakt mit dem Boden vermieden wird.
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Typische Makrolon® multi UV Palette mit Polyethylenverpackung.

5.2 Lagerung

Am besten lagert man die Platten im Gebaude und in waagerechter Position. Wah-
rend der Produktion werden die Plattenstirnseiten mit Schutzband abgeklebt, um
die Hohlrdume zu schitzen. So kann sich kein Staub, der durch die elektrostati-
sche Ladung der Platte angezogen wird, absetzen. Das Klebeband muss wahrend
des Transports und der Lagerung auf der Platte bleiben, muss jedoch vor der
Montage entfernt und durch ein geeignetes Abdichtungssystem ersetzt werden.

Makrolon® multi UV kann, falls erforderlich, auch drauBen gelagert werden. Ver-
gewissern Sie sich, dass die Platten immer noch durch die Polyethylenverpa-
ckung geschutzt werden, so wie bei der Anlieferung. Die Verpackung muss intakt
und gut befestigt sein, auch wenn ein Teil des Inhalts schon verwendet wurde.
Esistjedoch besser, die AuBenlagerung zeitlich zu begrenzen: obwohl die Verpa-
ckung die Platten vor Regen schutzt, ist sie nicht ganz wasserdampfdicht. Unter
bestimmten Umstanden (z. B. bei einer plotzlichen Abkuhlung nach einer langen
nassen und heiBen Phase) kann sich Wasserdampf in den Hohlrdumen ansam-
meln.

Alle Platten werden vor Auslieferung mit einer Schutzfolie versehen. Eine lange
AuBenlagerung unter hohen Temperaturen oder direktem Sonnenlicht kann die
Folie zu klebrig machen, so dass es schwierig oder sogar unmaoglich wird, die
Folie nach der Montage zu entfernen.
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B 6. MONTAGE

6.1 Montageaspekte

Flache Verglasung

Wenn Platten der Reihe Makrolon® multi als Dach- oder Wandelemente verwen-
det werden, empfehlen wir, sie so zu montieren, dass die Stege parallel zur Rich-
tung des Wasserablaufs verlaufen.

Die Montage Uber die Langstrager der groen Platten ist fast immer ohne StoB-
verbindungen maglich. Fur Dacher bis zu einer Lange von 6 m sollte die Neigung
mindestens 5° betragen. In der Praxis entspricht das einer Neigung von ca.
90 mm pro Meter Plattenlange. Dadurch wird daftr gesorgt, dass Regenwasser
richtig abflieBt und der selbstreinigende Effekt dank der glatten Oberflache der
Makrolon®-Platte ideal genutzt wird. GroBere Dacher werden am besten mit einem
groBeren Winkel gebaut (> 90 mm/m).

Die mogliche Plattenlange (Unterstltzungsabstand) hangt von verschiedenen
Faktoren ab, wie z.B.: der Tragféhigkeit der Platte, dem Abstand der Pfetten und
der erwarteten Wind- oder Schneelast.

Inden Tabellen werden alle Parameter berticksichtigt. Sie konnen diese als Aus-
gangswerte fur den Konstruktionsentwurf nutzen.

}

5°290 mm/m

Empfohlener Neigewinkel fur Plattenlangen bis zu 6 m.
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7 Spannleiste
© . (gebogen)

/" Gebogene Verglasung
~%re;ite

Makrolon® multi Platten sind ideal flr bogenférmige Strukturen wie z.B. Tonnen-

fanBiLesg)Je gewdlbe und Tunnelgewachshauser. Die Platten mussen in Stegrichtung gebo-
\ gen werden, nie in die andere Richtung. Sie brauchen nicht erhitzt zu werden
Steg- X (Kaltbiegung). Ein Biegen der Platten verstarkt ihre Steifigkeit.
richtung Zgiﬂg:ﬁisw Wir empfehlen, die Platten an allen vier Seiten festzuklemmen, um eine maximale
X Tragféhigkeit zu erzielen.

® i i -
mz:(t:ﬂsn “ ::gi'u};flit::?ne Der Bugelabstand hangt von der Tragfahigkeit der Platten ab sowie von der ma-
ximal angenommenen Last und dem gewahlten Biegeradius. Kontaktieren Sie flr

2/4-8 4 600 die Berechnung gebogener Verglasungsanwendungen bitte unseren technischen
2/6-8 6 900 Kundendienst.
2/8-10.5 8 1200
2/10-10.5 10 1500 In der folgenden Tabelle stehen die Mindestbiegeradien. Bitte beachten Sie, dass
der kleinste zugelassene Radius fur jeden Plattentyp angegeben ist. Um eine zu
2/16-30 16 2400 . . L
groBe Plattenspannung zu vermeiden, sollten keine niedrigeren Werte verwendet
3/16-20 16 2400 werden.
4/10-6 10 1500
5X/16-25 BF 16 2400**
5X/16-25 16 2400**
5X/16-25 ES 16 2400**
5M/25-20 25 nicht empfohlen
5M/32-20 32 nicht empfohlen
71614 16 2400 (*) Biegeradius = Dicke x 150 [mm]
7/20-14 20 3000 (**) Hierbei kann eine optische Verzerrung der innen liegenden Stege- und Gurte entstehen. Dies hat
M . keinen negativen Einfluss auf die mechanischen Eigenschaften des Produkts, wenn unsere Tipps zur
alle Typen | nicht empfohlen Installation korrekt befolgt werden.




MONTAGE

Platte montiert bei 10 °C
Q GroBe 1000 x 7000 mm
2= o

0,65 mm §

Thermische Ausdehnung

Makrolon® multi UV Stegplatten dehnen sich bei Hitze aus und ziehen sich bei
Abkuhlung zusammen.

Der lin. therm. Ausdehnungskoeffizient von Polycarbonat ist:

<
0,65 mm

bei-10°C

o =0,065 mm/mK =6,5¢10-2 mm/mK

<
0,65 mm

Wie bei den meisten Polymeren ist dieser thermische Ausdehnungskoeffizient
viel hoher als der anderer Materialien (ca. 8 x hoher als Glas, 6 x hdher als Stahl
und 4 x hdher als Aluminium). Diese Bewegung kann manchmal ein knirschendes ~ Thermische Ausdennung
Gerausch verursachen, aber die funktionale Wirksamkeit der Platte wird dadurch

keineswegs beeintrachtigt.

Aus diesem Grund mussen alle Befestigungs- und Spannelemente so angebracht

sein, dass es ausreichend Platz fur Ausdehnung und Schrumpfen gibt.

1 Wenn der Plattenrand den inneren Teil des Profils berthrt und die Temperatur
steigt, wird eine Ausdehnung der Platte unmdglich. Die Platte wird sich
verformen oder wird in extremen Fallen beschadigt.

1 Wenn der Plattenrand zu nahe an das auBere Ende des Profils montiert wird,
kann die Platte aus dem Stutzrahmen rutschen, wenn sie im kalten
Winterwetter schrumpft. Dieser Effekt kann noch durch andere Faktoren wie
z.B. Schneelast, verstarkt werden.

1 Die Gummidichtungen missen so angelegt sein, dass eine wesentliche
Ausdehnung und Schrumpfung moglich ist, damit die Dichtungen nicht
herauskommen oder die Platte beschadigen.

Zugelassene Ausdehnung in der Breite.
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E/ / Makrolon” multi UV

1

1
1
1
1

Zugelassene Ausdehnung in der Lange

Berechnungsbeispiel:

PlattengréBe: 1000 x 3000 mm (1 x 3 m)

Erwartete Hochsttemperatur: 35° C

Erwartete niedrigste Temperatur: -10° C

Temperaturunterschied AT: 45° C

Ausdehnung in der Breite: o. AT . B =0,065 mm/mK.45°C.1Tm = 2,92 mm
Ausdehnungin der Lange: oc. AT . L = 0,065 mm/mK.45°C.3m =877 mm

Wir empfehlen, mit einer Ausdehnung von 3 mm/m zu rechnen.

E = maximaler Abstand in mm zwischen unterem Ansatz und oberem Ende.
A = Langein mm zuzUglich unterem Rand des Abschlussteils (wenn auch am
oberen Ende verwendet, dann zu A hinzuzahlen)

Langentoleranz entsprechend Verkaufsangaben

zugelassene Ausdehnung (3 mm/m flir Makrolon® multi UV).

w >
=
Ion



MONTAGE

Tragender Steg-

. . Teil Uberstand
Einspanntiefe «—
Fur eine sachgerechte Montage der Makrolon® multi UV Platten missen die
Klemmprofile die richtige Einspanntiefe haben. Verschiedene Aspekte mussen
berlcksichtigt werden:

Die unterschiedliche thermische Ausdehnung der Platten und der Profile
muss berUcksichtigt werden (siehe voriger Abschnitt).
Da Makrolon® ein Kunststoff ist, wird es sich leicht biegen, wenn es zu einer
auBeren Krafteinwirkung kommt. Auch wenn die Platten &uBerst steif sind, Stegtiberstand
werden ihre Abmessungen beim Biegen kurzer. Alle Platten der Reihe
Makrolon® multi UV wurden auf ihre Tragfahigkeit unter realen Bedingungen
getestet (siehe Abschnitt 7 ab Seite 67). Wenn die Einspanntiefe an beiden _ _ _
. . k) 3 K )
Seiten der Platten entsprechend den erwarteten Temperaturanderungen * < <
(mit mindestens 20 mm) berechnet wird und die Tabellen des Abschnitts 7 & IR RN RN
. \*J \ O\ \
zur Bestimmung der Plattenabmessungen verwendet werden, dann ®<_<° ®*5° ®+<° 0§°
brauchen Sie keine weiteren Berechnungen durchzufihren, um die mogliche & N3 < <
Schrumpfung der Platten zu berticksichtigen, da wir das schon gemacht < « . < <
haben. & & I &
g 2 S ¥
& ‘@0 >

Wenn Makrolon® multi UV Platten in Langsrichtung geschnitten werden (d. h.
der Schnitt liegt parallel zur Richtung der Stege), kann es Steguberstande !
geben. lhre Einspanntiefe betragt einige mm, aber sie beeinflussen nicht die !
Tragfahigkeit der Platte. Berechnen Sie die Einspanntiefe aus !
Sicherheitsgriinden immer, indem Sie vom ersten geschlossenen Steg 1

ausgehen. 1
Versuchen Sie nahe an den Stegen zu schneiden
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Oberflachenlage

Eine Seite der Makrolon® multi UV Platten ist mit einer UV-Schutzschicht verse-
hen, die durch Coextrusion angebracht wurde und homogen mit der Platte ver-
bunden ist.

Wichtig: Montieren Sie die Platte immer mit der UV-Seite nach oben/auBen, also
in Richtung Sonne! Diese UV-Seite ist standardmaBig mit einer klaren, bedruckten
Schutzfolie beschichtet. Die UV-Seite kann auch anhand des mittels Tintendru-
cker angebrachten Aufdrucks am Plattenrand erkannt werden. Stegplatten mit
einem beidseitigen UV-Schutz kdnnen unabhangig von der Seitenausrichtung
verbaut werden.

Unsere Garantieerkldrungen gelten nur, wenn die Platten ordnungsgemani mon-
tiert wurden.

Manche Plattentypen sind mit einer ,no drop” Beschichtung auf der anderen Sei-
te der UV-geschutzten Oberflache erhaltlich. Diese Stegplatten missen mit der
Beschichtung nach innen montiert werden.

Die funktionale ,no drop” Schicht ist mit einem Schutzfilm Uberzogen. Dieser Film
kann mit klarem Wasser abgewischt werden oder verschwindet nach einer Weile
von selbst durch Kondensation auf der Stegplatte. Die ,no drop” Schicht wird nur
vollstandig aktiv, wenn die Schutzschicht ganz verschwunden ist.



6.2 Konstruktionsdetails

Profile

Es sind viele verschiedene Profile erhaltlich, von Einzelprofilen bis zu komplett
modularen Montagesystemen. Aluminiumprofile mit EPDM-Gummi werden meis-
tens fur Mehrfachstegplatten verwendet. In der Praxis sind alle klassischen Kon-
struktionen mdglich, solange die besonderen Eigenschaften von Polycarbonat
berlcksichtigt werden.

Um optimale Lasteigenschaften zu erzielen, ist es wichtig, dass alle Plattenrander
mit einer Einspanntiefe von mind. 20 mm ausreichend eingeklemmt sind.

Alle eventuell verwendeten Dichtungen mussen mit Polycarbonat chemisch kom-
patibel (siehe auch Seite 38) sein, und es muss darauf geachtet werden, dass die
Platten wahrend der Montage nicht belastet werden. Bei allen Verlegesystemen
mit Makrolon® multi UV muss eine ausreichende Klemmwirkung der Profile be-
achtet werden. Dieser Druck wird Uber die Profildichtung oder Abdichtung auf die
Platte Ubertragen. Dieser Druck muss so angepasst werden, dass er gleichmaBig
verlauft, um eine angemessene Wetterabdichtung zu gewahrleisten. Ein zu star-
ker Anpressdruck wird sich negativ auf die Profildichtung oder Abdichtung aus-
wirken. Da die Profildichtung der weichste Teil des Verlegesystems ist, wird ein zu
starker Anpressdruck zu einer Wolbung oder sogar Verschiebung aus dem Ver-
legesystem flhren, wodurch das System dann nicht mehr wasserdicht ist.

Wir empfehlen die Verwendung eines Distanzringes oder eines Profilsystems,
dessen Anpressdruck schon vorab gegeben ist.

MONTAGE

L 60 mm |

' >20 mm

= =
1.1

#« Dehnspalt

Steguberstand

Einspanntiefe

Profilsystem mit voreingestelltem Anpressdruck.

Distanzring
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Dichtung/Abdichtung

Damit die Makrolon® multi UV Platten wasserfest bleiben, muss die im
Verglasungssystem verwendete Abdichtung elastisch sein und auch die erwar-
tete Ausdehnung und Schrumpfung der Platte ermoglichen. Um Wasserfestigkeit
zu erzielen, sollte die Abdichtung die richtige Form haben und aus dem richtigen
Material bestehen.

Das Material aus dem die Abdichtung gefertigt ist, muss mit Makrolon® kompati-
bel sein. Folgende Materialien sind generell kompatibel:

% EPDM

Polychloropren

Polyethylen (PE)

PTFE

Neopren

Silikon

EPT

N XN XN N X X

Die folgenden Materialien sind meistens nicht kompatibel:
1 PVC

% PVC/Nitril

% Polyurethan (PU)



Im Allgemeinen ist zu testen, ob die Dichtungen kompatibel sind, bevor sie in
Verlegesystemen mit Einsatz von Makrolon® verwendet werden.

Da sich die Platte durch Ausdehnung und Schrumpfung bewegt, miussen Abdich-
tungen mechanisch an dem Verglasungssystem befestigt werden, sonst werden
sie sich l6sen. Eine Befestigung durch Verklebung ist nicht geeignet.

Bei allen Makrolon®-Verglasungssystemen muss eine ausreichende Klemmwir-
kung der Profile beachtet werden. Dieser Druck wird tber die Profildichtung oder
Abdichtung auf die Platte Ubertragen. Er muss so angepasst werden, dass er eine
angemessene Wetterabdichtung gewahrleistet. Zu viel Druck kann jedoch die
Lebensdauer der Dichtung verkurzen. Wir empfehlen die Verwendung eines
Distanzringes oder eines Profilsystems, dessen Anpressdruck schon vorab ge-
gebenist.

MONTAGE

Anpassung des Anpressdrucks an die Platte.

- |

Typische Profilsysteme und Abdichtungen

Zu viel Druck muss vermieden werden
53



| Schraube

Unterlegscheibe
mit Gummidichtung

1 V Abstandshalter

Unterstruktur

Sogsicherungsschrauben
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Zusatzliche Stiitzsysteme

In manchen Konstruktionen werden Platten nicht an den Randern mit Klammern
befestigt, sondern sie bekommen eine zusatzliche Stltze. Wenn z.B. ein Dach
von 6 m gebaut werden soll und aufgrund der Berechnungen ein maximaler Un-
terstitzungsabstand von 3 m erforderlich ist, dann ist es mdglich, entweder
2 Platten von 3 m oder 1 Platte von 6 m mit einer zusatzlichen Stltzstruktur in der
Mitte zu montieren.

Beachten Sie, dass eine Belastung der Platte sich in beide Richtungen auswirken
kann: eine Schneelast Ubt typischerweise Druck nach unten aus. Wind kann
Druck nach unten oder oben, sowie Unterdruck erzeugen. Zusatzliche Stitzstruk-
turen mussen unter allen Umstanden wirksam sein: eine zusatzliche Pfette unter
die Platte zu montieren, reicht nicht aus.

Es gibt zwei mogliche Losungen:

1.Ldcher in die Platte bohren und spezielle ,Schrauben” verwenden, um die Plat-
te mit der darunterliegenden Pfette zu verbinden. Diese Schrauben missen mit
einer wirksamen Abdichtung versehen sein und eine Form haben, die ein Uber-
spannen verhindern, damit die Platte nicht verformt wird.

Bitte berlcksichtigen Sie Folgendes:

Sogsicherungsschrauben kénnen nur fur Verglasungsanwendungen
verwendet werden; in anderen Fallen ist eine gute Abdichtung sonst nicht
moglich.

Das Loch in der Platte muss Uberdimensioniert sein, damit eine Ausdehnung
der Platte mdglich ist (3 mm/m Plattenlange).

Das Loch muss mindestens 50 mm von den Plattenrdndern entfernt sein.



MONTAGE

Durch die Anbringung von Lochern in der unter der Platte liegenden Stutze
entstehen Spane, die im Innern der Platte bleiben kdnnten. Wenn diese
Spane aus rostendem Stahl bestehen, kbnnen sie oxidieren und Rostflecken
in der Platte verursachen.

Generell sind Sogsicherungsschrauben nur empfehlenswert, wenn es nicht auf
eine perfekte Optik ankommt.

2. Strukturen, die erforderlich sind, um die Platte gegen die darunterliegende
Stutzkonstruktion zu driicken und die ein Teil des lasttragenden Rahmens sind,
mUssen von einem qualifizierten Statiker entworfen werden.

In diesem Fall kdnnten folgende Hinweise fur den Statiker von Interesse sein:
Es ist wichtig, dass geeignetes Kunststoffmaterial zwischen Platte und dem
gegen die Platte drickenden Element angebracht wird, um einen direkten
Kontakt zwischen dem Polycarbonat und dem Stahl zu vermeiden.

Die Form und die Abmessungen dieser Zubehdrteile durfen das Ablaufen
von Regenwasser nicht behindern.

Da diese zweite Losung schwieriger auszufuhren ist, wird sie Ublicherweise nur
bei speziellen Projekten angewandt.
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Entfernen Sie Spane nach dem Schneiden.

Verwenden Sie eine Stichsage ohne Pendelhub,
um Kurven und Aussparungen zu schneiden

6.3 Montagevorbereitungen

Schneiden

Makrolon® multi UV Stegplatten kdnnen ganz einfach mit einem scharfen Mes-
ser geschnitten werden.

Platten mit einer kompakten Struktur oder mit dicker AuBenschicht kbnnen mit
feingezahnten Handségen, Kreissagen, Bandsagen oder anderen Sdgen geschnit-
ten werden. Vergewissern Sie sich, dass die Sage neu und das Blatt scharf ist.

Wir méchten Ihnen besonders Folgendes empfehlen:

X

R KR X

lassen Sie die Schutzfolie wahrend des Sagens maoglichst immer auf der
Platte;

markieren Sie den gewunschten Schnitt nur mit einem weichen Bleistift;
arbeiten Sie mit einem Anschlag oder einer Fiihrungsschiene;

sorgen Sie daflr, dass die Platte fest aufliegt;

arbeiten Sie mit einer Schneidegeschwindigkeit von ca. 50 m/Sek. mit
kontinuierlichem Vorschub;

benutzen Sie Stichsagen ohne Pendelhub fur Kurvenschnitte und
Aussparungen;

entfernen Sie Spane durch Absaugen oder Wegblasen mit dlfreier Druckluft;
beachten Sie die Sicherheitsvorschriften;

benutzen Sie beim Schneiden mit einem Messer kurze und harte Klingen.



Bohren
Wenn Sie Loécher in Makrolon® multi UV Platten bohren missen, kbnnen Sie
Metallbohrer verwenden.

Fur optimale Ergebnisse empfehlen wir:

X

verwenden Sie Blechschélbohrer, die bei der Bearbeitung von Blech benutzt
werden;

sorgen Sie dafur, dass die Platte fest aufliegt;

versuchen Sie Bohrldcher mit sauberen Randern zu bekommen;

arbeiten Sie mit maBigem Druck, um Risse beim Durchbohren der Platte zu
vermeiden;

arbeiten Sie immer mit scharfen Bohrern!

MONTAGE

110°-130°

Typische Bohrer
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Abdichtung mit Liftungsband unten

-

Aluminiumklemmleiste

Die offenen Enden der Platten abdichten

Die offenen Enden der Mehrfachstegplatten Makrolon® multi UV werden ab Werk
mit einem Schutzband fur Transport- und Lagerungszwecke versehen. FUr eine
dauerhafte Montage empfiehlt es sich, dieses Transportband zu entfernen und
die Platten mit wetterfestem Klebeband, z. B. Aluminiumklebeband, zu verschlie-
Ben. Verwenden Sie nur geeignete Produkte.

Es gibt eine einfache, aber sehr wichtige Regel flr das Abdichten der offenen
Plattenenden: so fest wie mdglich oben und so fest wie ndtig unten.

Um die Kammern zu lUften und Sporen fern zu halten, empfehlen wir die Verwen-
dung von Liiftungsband mit Offnungen von ca. 50p an der Unterseite und von
wasserdichtem (Aluminium)-Klebeband an der Oberseite. Nach dem VerschlieBen
setzen Sie an beiden Enden eine Aluminiumklemmleiste auf. Auf diese Weise wird
das Eindringen von Schmutz, Insekten und Wasser groBRtenteils vermieden, aber
so wird das Platteninnere bellftet, und Wasserdampf kann verdunsten oder ab-
laufen.



Das Band selbst sollte Uber eine gute Witterungsbestandigkeit und Durchreil3-
festigkeit verfligen und sollte auch noch nach langer Zeit gut haften und seine
mechanische Stérke nicht verlieren. Sorgen Sie daflr, dass alle Plattenréander glatt
und rund sind, ehe Sie das Band anbringen, so dass es nicht beschéadigt wird.
Klebeband fur Makrolon® multi UV Platten sind bei den meisten Handlern und
Fachinstallateuren erhéltlich.

Da Kunststoffe wasserdampfdurchlassig sind, kann Kondensation auch in Verlege-
elementen wie den Makrolon®-Mehrfachstegplatten auftreten. Daher ist es wich-
tig, Makrolon® multi UV Platten immer mit den Stegen nach unten verlaufend zu
montieren, so dass Kondensationswasser besser ablauft.

Wenn die Platten in Verlegeprofile montiert werden, ist es wichtig, sich zu
vergewissern, dass das Band nicht beschadigt ist, und dass die Profile das Band
ganz abdecken. Ersetzen Sie beschadigtes Band, falls erforderlich.

MONTAGE




Entfernen der Schutzfolie

Die Oberflachen der Makrolon® multi UV Platten sind wahrend des Transports,
der Lagerung und der Montage mit einer selbstklebenden PE-Schutzfolie verse-
hen. Diese Schutzfolie befindet sich nicht auf den Randern der Platte. Dadurch
ist eine Montage moglich, auch wenn die Schutzfolie sich noch auf der Platte
befindet. Nach der Montage kann die Folie dann entfernt werden.

Generell sollten alle Folien sofort nach der Montage entfernt werden, ganz be-
sonders, wenn die Platten der Witterung ausgesetzt werden, denn sonst kdnnen
die Folien sprode werden oder starker kleben. Sollte dies eintreten, dann kann
man den Film nicht mehr richtig entfernen und es ist dann nicht auszuschlieBen,
dass die Platten Schaden nehmen.

Sicherheit

3 Mit Makrolon® multi UV gedeckte Dacher sind nicht begehbar.

Schneiden Sie die Schutzfolie auf der Platte nie mit scharfem Werkzeug ~ Laufen Sie nur auf Stitzelementen, wenn Sie auf einem Dach herumgehen. Gehen
Sie nie auf Strukturen mit eingebauten Makrolon® multi UV Platten ohne solche
Stltzelementel!

Tipp: Verwenden Sie zur eigenen Sicherheit Bretter, feste Planken oder éhnliche
Teile, wenn Sie ein Dach legen oder reinigen und beachten Sie die entsprechen-
den Sicherheitsvorschriften. Achten Sie darauf, dass Sie die Platten sowie die
Plattenoberflache wahrend der Arbeit nicht beschadigen.

Begehen Sie die Platten nie direkt.
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6.4 Wichtige Anmerkungen

Die Auswirkung von Kondensation

In der uns umgebenden Atmosphére gibt es immer eine naturliche Feuchtigkeit
—man nennt diese die relative Feuchte (rF). Dies ist ein in Prozent ausgedrickter
Verhaltniswert zwischen dem Wasserdampfgehalt in einer bestimmten Atmo-
sphére und dem maximal méglichen Wasserdampfgehalt in derselben Atmosphé-
re ohne Kondensation.

Wenn die Temperatur sinkt, enthalt die Luft weniger Wasserdampf, daher hangt
der Wert der relativen Feuchte nicht nur vom Wasserdampfgehalt, sondern auch
von der Temperatur ab.

Wird die Luft mit Wasserdampf Ubersattigt (auch Taupunkt genannt), dann kon-
densiert dieser Dampf und und es entstehen so flissige Tropfen. Ein typisches
Beispiel ist der Tau, der auf Wiesen und in Garten zu bestimmten Jahreszeiten
nachts entsteht, wenn die Temperatur sinkt.

Kondensation kann sich auf zwei Arten auf Makrolon® multi UV Platten auswirken:

1. In den hohlen Kammern.

Polycarbonat hat eine bestimmte Wasserdampfdurchlassigkeit und in den hohlen
Kammern gibt es immer feuchte Luft mit unterschiedlichen Prozentsatzen an
relativer Feuchte (rF). Immer wenn die Temperatur in den hohlen Kammern unter
den Taupunkt absinkt, wird die feuchte Luft kondensieren und es entstehen Was-
sertropfen.

Dieser Effekt muss berUcksichtigt werden, wenn die richtige Richtung der Stege
und die richtige Methode des Abdichtens der Plattenrander zu wahlen ist.

MONTAGE




Eine zu starke Kondensation wird in vielen Fallen durch ein Eindringen von Regen-
wasser oder durch Verstopfung der Kondensationsrinnen im Stirnseitenver-
schluss verursacht. Um dies zu vermeiden muss die Montage korrekt und geman
unserer Richtlinien durchgefuhrt werden. Bitte achte Sie vor allem auch auf die
sorgfaltige Montage der Stirnseitenverschlisse.

2 Auf der inneren Oberflache der Platte.

Immer wenn die mikroklimatischen Bedingungen (6rtliche Temperatur der Platte
und relative Feuchte der Umgebungsluft) der inneren Oberflache der Platte den
Taupunkt erreichen, entsteht Kondensation auf der Plattenoberflache.

Die Wassertropfen auf der inneren Oberflache der Platte kbnnen verschiedene
Folgen haben: Verringerung der Lichtdurchlassigkeit, Schaden an Kulturpflanzen
durch herunterfallenden Tropfen, Pfltzenbildung auf dem Boden, usw.

Diese Dinge passieren typischerweise in Gewachshausern oder bei Schwimm-
baduberdachungen. Sie kbnnen vorhergesehen, einkalkuliert und durch eine ,no
drop” Beschichtung vermieden werden.

Anhand der Grafik auf der nachsten Seite kdnnen Sie herausfinden, welche Tem-
peraturen (inner- und auBerhalb des Gebdudes) und welche Feuchtigkeit
(innerhalb des Gebaudes) Kondensation verursachen, je nach dem Ug-Wert der
Platte. Platten mit hoher Dammung (niedriger Ug-Wert) haben eine héhere Tem-
peratur auf ihrer Innenoberflache und reagieren weniger empfindlich auf relative
Feuchte ohne den Effekt der Kondensation. Allerdings kann Kondensation nicht
immer vermieden werden, vor allem nicht in den kélteren Landern.



Erklarung der Grafik:

1. Bestimmen Sie in der unteren Grafik, wo die Kurve fUr die AuBentemperatur
sich mit der waagerechten Linie fur die Innentemperatur kreuzt (in diesem Bei-
spiel: eine Innentemperatur von 18° C und eine AuBentemperatur von -10° C).

2. Zeichnen Sie von diesem Punkt aus eine senkrechte Linie zur oberen Grafik.

3. Bestimmen Sie den Ug-Wert der Verglasung in der obigen Grafik
(Beispiel: 2,8 W/m2K fur Makrolon® multi UV 2/16-30).

4. Dort, wo die gerade von lhnen gezeichnete senkrechte Linie sich mit der Linie
fur den Ug-Wert kreuzt, finden Sie rechts den Taupunkt (in diesem Beispiel:mit
einer relativen Feuchte von 55 % wird Kondensation auf der Verglasung ent-
stehen).

Warmelbergangskoeffizient in W/m?2K

Innentemperatur in °C

14

1.6
1.9
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23
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Bestimmung des Taupunkts einer Konstruktion
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Stegrichtung

Makrolon® ist wasserdampfdurchlassig. Das bedeutet, dass eine kleine Menge
Wasser durch die Plattenoberflache in die hohlen Kammern eindringen kann. Das
kann dann wiederum zu Kondensation im Innern der Platte flhren (siehe voriger
Abschnitt).

Deshalb empfehlen wir Folgendes:

Montieren Sie Makrolon® multi UV Platten nie mit den Hohlrdumen in flacher
Position. Die Platten muissen eine Neigung in der Stegrichtung haben, so dass
gegebenenfalls Kondensation ablaufen kann.

Es empfiehlt sich eine Mindestneigung von 5° (= 90 mm/m).

Aus demselben Grund mussen die Platten bei einer senkrechten Montage
mit den Stegen in senkrechter Position montiert werden.

Die Nichtbeachtung dieser Empfehlungen kann zu einer Ansammlung von Was-
serdampf im Innern der Platte fihren, wodurch Moos oder Schimmel entsteht.

Selbstverstandlich passiert dies nicht bei Konstruktionen in Innenrdumen, wo es
keine Temperaturunterschiede gibt. In solchen Féllen kénnen Makrolon® multi UV
Platten mit den Stegen in waagerechter Position montiert werden.



Reinigung

Makrolon®-Platten kbnnen mit einem weichen, sauberen Schwamm und lauwar-
mem Wasser mit einer milden Seife oder einem leicht sdurehaltigen oder neutra-
len Reinigungsmittel gereinigt werden. Danach ausgiebig mit sauberem Wasser
abspulen und mit einem Fensterleder oder feuchten Schwamm abtrocknen.
Frische Farbspritzer, Fett, schmierige Ablagerungen auf der Verglasung, usw. kann
man vor dem Trocknen leicht mit Ethylalkohol oder Waschbenzin und einem wei-
chen Tuch abreiben. Danach grundlich wie oben beschrieben mit Wasser reinigen
und abspdlen.

GroBere Flachen kdnnen auch mit einem Hochdruckwasser- und/oder Hoch-
druckdampfreiniger gereinigt werden (max. 80° C). Bewegen Sie den Wasserstrahl
standig, um langeren Kontakt an derselben Stelle der Oberflache zu vermeiden.

Bemerkung: Reinigungs- und Lésemittel, die generell fir PC empfohlen werden,
sind nicht immer mit der UV-geschitzten Oberflache von Makrolon®-Platten kom-
patibel.

MONTAGE







B 7.STATIK

Wenn Makrolon® multi UV in Dachern oder Wanden verwendet wird, missen
durch Wind und Schnee einwirkende Kréafte von einer geeigneten Unterstruktur
aufgefangen werden. Wir empfehlen, den Unterstltzungsabstand fur die jeweilige
Last aus den Grafiken im Anhang zu Ubernehmen.

Far Flach- und Tonnengewolbeanwendungen wurde der Bauteilwiderstand
(Grenzzustand der Tragfahigkeit) unserer Makrolon® multi UV Platten gemaR der
europaischen Richtlinie ETAG 10 (Europaische Technische Zulassung fur ,selbst-
tragende lichtdurchlassige Dachsysteme”, in Kraft seit September 2002) in prak-
tischen Versuchen bestimmt.

Alle Berechnungen basieren auf umfangreichen
Versuchen in realen Systemen
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Die Lasten werden als gleichméBig verteilte lineare Lasten verwendet; d.h. Last-
elemente wirken sich vertikal auf die Platte aus, sowohl Druck- als auch Zuglast.

Diese Werte sind Richtwerte, die in umfangreichen Versuchen mit realen Syste-
men ermittelt wurden, durchgeflhrt von einer bauaufsichtlich anerkannte Prif-,
Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle. Im Bezug auf diese Werte sind ange-
messene Sicherheitswerte einzuhalten, die im Einzelfall zu beurteilen sind.

Die veroffentlichten Werte wurden mit einem angemessenen Sicherheitsfaktor
berechnet. Die Angaben ersetzen jedoch nicht die landesspezifischen, von der
Bauaufsicht vorgeschriebenen Zertifizierungen.

Jeder Plattentyp wurde ausgiebig anhand realistischer Versuche gepruft, um die
Tragfahigkeit zu ermitteln. Die von uns verotffentlichten Daten basieren auf diesen
Versuchen, nicht nur auf rein mathematischen Kalkulationsmodellen, wie das oft
bei anderen Herstellern der Fall ist.



7.1 Flache Anwendungen

Tragfahigkeitsmerkmale

Die Kennwerte fUr den Bauteilwiderstand wurden an einem unglinstigen System
bestimmt, d.h. die Platten waren nicht fixiert, sondern in einem realen Versuch
lose (freie Umdrehung) verlegt. Die Kurven zeigen die Tragfahigkeit von Makrolon®
multi UV Platten (allseitig aufliegend, mit einer Einspanntiefe von 20 mm) als eine
Funktion der Last Uber den Unterstitzungsabstand mit der Plattenbreite als Pa-
rameter.

Die Erfahrung zeigt, dass im Allgemeinen ein Sicherheitsfaktor von 1,3 in Bezug
auf die gemessenen Widerstandswerte ausreicht. Dieser Sicherheitsfaktor ist in
die Grafiken eingearbeitet.

Ist die Einspanntiefe kleiner, missen die Unterstutzungsabstande entsprechend
der jeweiligen Last verringert werden.

Werden ausreichend stabile Profile verwendet, dann steigt die zulassige Last um
einen Faktorvon 1,2.

Bei reiner Windlast (kurzzeitige Belastung) dirfen die Lasten um den Faktor 1,1
erhodht werden.

STATIK




Erklarung der Grafik:

1. Wahlen Sie Ihren Plattentyp.

2. Zu einer bestimmten Last finden Sie den Unterstitzungsabstand, abhangig
von der Plattenbreite, auf der x-Koordinate.

3. Ist der Unterstutzungsabstand zu klein, dann verwenden Sie stattdessen Plat-
ten mit gréBRerer Tragfahigkeit oder verwenden Sie eine kleinere Plattenbreite.

Beispiel: (siehe Grafik auf der nachsten Seite)

Plattentyp: Makrolon® multi UV 2/6-6 (Stegdoppelplatte 6 mm)

Erwartete Windlast: 800 N/m2 (= 0,8 kN/m?)
Wird die Platte mit einer Breite von 700 mm montiert, kann sie einen Unter-
stltzungsabstand (Lange) von 2150 mm haben.
Wird die Platte mit einer Breite von 1050 mm montiert, ist ein Unterstitzungs-
abstand (Lange) von 1650 mm maoglich.

Fur Tragfahigkeitsberechnungen von kurvenférmigen Verglasungen
wenden Sie sich bitte an unseren technischen Kundendienst.
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Last

KN/m2

Tragféhigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 2/6-8 Flachverglasung

2 3
Plattenlange (nicht gestitzte Spannweite) m

4

STATIK

Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1050 mm
Breite = 1200 mm
Breite = 1500 mm
Breite = 2100 mm
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Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1050 mm
Breite = 1200 mm
Breite = 1500 mm
Breite = 2100 mm

Last
KN/m2

Tragfahigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 2/8 -10.5 Flachverglasung

4

3
Plattenlange (nicht gestiitzte Spannweite) m




Tragféhigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 2/10-10.5 Flachverglasung

Last
KN/m2

1 2 3 4
Plattenlange (nicht gestitzte Spannweite) m

STATIK

Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1050 mm
Breite = 1200 mm
Breite = 1500 mm
Breite = 2100 mm




Tragféhigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 2/16-30 Flachverglasung

Last
KN/m2

Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm

3 4
Plattenlange (nicht gestitzte Spannweite) m
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Tragfahigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 3/16-20 Flachverglasung

Last
KN/m2

Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm
Breite = 1500 mm
Breite = 2100 mm

5 6 7

3 4
Plattenlange (nicht gestiitzte Spannweite) m
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Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1050 mm
Breite = 1200 mm
Breite = 1500 mm
Breite = 2100 mm

Tragféhigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 4/10-6 Flachverglasung

Last
KN/m2

5 6 7

3 4
Plattenlange (nicht gestiitzte Spannweite) m



Tragféhigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 5X/16-25 BF Flachverglasung

Last
KN/m2

4

3
Plattenlange (nicht gestitzte Spannweite) m

STATIK

Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm
Breite = 1500 mm
Breite = 2100 mm




Tragfahigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 5X/16-25 Flachverglasung

Last
KN/m2

Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm
Breite = 1500 mm
Breite = 2100 mm

1 2 3 4 5 6 7
Plattenlange (nicht gestutzte Spannweite) m
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Tragfahigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 5X/16-25 ES Flachverglasung

Last
KN/m2

Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm
Breite = 1500 mm
Breite = 2100 mm

4

3
Plattenlange (nicht gestutzte Spannweite) m
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Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm
Breite = 1500 mm
Breite = 2100 mm

Last
KN/m2

Tragféhigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 5M/25-20 Flachverglasung

3 4
Plattenlange (nicht gestitzte Spannweite) m




Last
KN/m2

Tragfahigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 5M/32-20 Flachverglasung

3 4
Plattenlange (nicht gestitzte Spannweite) m

5

STATIK

Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm
Breite = 1500 mm
Breite = 2100 mm
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Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm
Breite = 1500 mm
Breite = 2100 mm

Last
KN/m2

Tragfahigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 7/16-14 Flachverglasung

3 4
Plattenlange (nicht gestiitzte Spannweite) m




STATIK

Tragféhigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 7/20-14 Flachverglasung

KN/m2

Last

Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm
Breite = 1500 mm
Breite = 2100 mm

2 3 4 5 6 7
Plattenlange (nicht gestitzte Spannweite) m
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Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm

Last

KN/m2

Tragfahigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 7M/16-28 Flachverglasung

3 4
Plattenlange (nicht gestitzte Spannweite) m




Last

KN/m2

Tragféhigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 7M/20-28 Flachverglasung

3 4
Plattenlange (nicht gestitzte Spannweite) m

STATIK

Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm

85



86

Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm

Last

KN/m2

Tragféhigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 7M/25-28 Flachverglasung

3 4
Plattenlange (nicht gestiitzte Spannweite) m



Last
KN/m2

Tragfahigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 7M/32-28 Flachverglasung

3 4
Plattenlange (nicht gestitzte Spannweite) m

5

Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm

87



Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm

88

Tragféhigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 7M/40-28 Flachverglasung

Last
KN/m2

3 4
Plattenlange (nicht gestiitzte Spannweite) m




Last

KN/m2

Tragféhigkeitseigenschaften von Makrolon multi UV 7M/50-28 Flachverglasung

1 2 3 ) 5 6 7
Plattenlange (nicht gestitzte Spannweite) m

STATIK

Breite = 500 mm
Breite = 700 mm
Breite = 980 mm
Breite = 1200 mm
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